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FAG RS - Robust und Schnell

Hochleistungsbaureihe fiir Hauptspindeln

SCHAEFFLER



FAG RS — Robust und Schnell
Bestellbeispiel: HCRS71914-DDLR-T-P4S-UL
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Bild 1: HCRS-Spindellager in Direct Lube Ausfiihrung

Die neue FAG-Spindellager Baureihe RS
verbindet die Robustheit und Tragfdhig-
keit groB3kugeliger Spindellager mit der
hohen Drehzahleignung kleinkugeliger
High-Speed-Baureihen, Bild 2.
Lagerungen mit den neuen RS-Spindel-
lagern sind unempfindlicher gegen
Betriebs- und Umwelteinfliisse und
eréffnen dem Anwender neue Moglich-
keiten beim Design schnell drehender

Spindeln fiir hohe Bearbeitungskréfte.

Mit RS-Lagern ist eine deutliche
Produktivitdtssteigerung des Systems

erreichbar, insbesondere durch:

héhere Drehzahlen bei gleichzeitiger

Kosteneinsparung

héchste Robustheit der Lager und
gesteigerte Systemverfligharkeit

neue Design-Optionen.

Lagerausfiihrungen

RS-Spindellager haben grof3e Kugeln,
einen einheitlichen nominellen Druck-
winkel von 20° und weisen wie alle
FAG-Spindellager eine Genauigkeit nach
dem FAG-Standard P4S mit Lauf-
toleranzen nach dem Standard P2 auf.
Die Lager sind standardmaf3ig mit einem
am AuBRenring gefiihrten Phenolharzkéfig
ausgeriistet. Die universale Abpassung
ermoglicht die beliebige Anordnung

von Einzellagern. Durch Kombination von
sortierten Einzellagern konnen universal

verbaubare Sitze gebildet werden.

Daneben werden RS-Spindellager analog
zu den anderen Baureihen in einer
Vielzahl von Ausfiihrungen angeboten.
Neben Stahl- und Hybridlagern sind auch
Ausfiihrungen als Cronidurlager méglich.
Die Lager kdnnen sowohl offen als auch

befettet und abgedichtet ausgefiihrt

@ Fett

werden, oder als Direct-Lube-Lager mit
Schmierbohrungen und Dichtringen am

AuBenring.

Mogliche Bohrungsdurchmesser reichen
bei der Mafdreihe 719 von 10 mm bis
240 mm und bei der Mafdreihe 70 von

6 mm bis 160 mm.

Hochste Drehzahleignung bei

reduzierten Kosten

In der Ausfiihrung mit Stahlwalzkorpern
liegt das Drehzahlvermégen der RS-Lager
auf dem Niveau der bisherigen
kleinkugeligen Lager mit Keramikwalz-
kdrpern (HO).

Die Hybridausfiihrung HCRS erreicht
das Drehzahlniveau der kleinkugeligen
Hybridlager mit Cronidurringen (XC).
Eine weitere Drehzahlsteigerung ist
durch die Kombination des RS-Designs
mit Keramikwalzkorpern und Ringen aus
Cronidur moglich (XCRS).
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Bild 2: Vergleich —
Drehzahlkennwerte



Damit bietet die RS-Baureihe in
Anwendungen, in denen die hohe
Belastbarkeit von X-life-ultra-Lagern mit
Cronidurringen nicht benotigt wird,

eine kostengiinstige Alternative zur

Realisierung hoher Drehzahlkennwerte.

Auf3erordentliche Robustheit

Ein Vergleich des Vorspannungsanstiegs
infolge Radialluftverringerung bei drei
Lagerungsvarianten macht die Vorteile
der neuen RS-Baureihe deutlich, Bild 3.

Die optimierte Innenkonstruktion,

der grof3e Kugelquerschnitt und

der Druckwinkel von 20° machen
RS-Lager robust gegen Verdnderungen
der Radialluft. Bei starrer Anstellung
reagieren zum Beispiel HCRS-Lager
deutlich unempfindlicher auf Einfliisse
aus Uberdeckung, Drehzahl und

Temperatur als konventionelle

Hochgeschwindigkeitslager mit Keramik-

kugeln.

In Einzelfdllen kann der Einsatz von
RS-Lagern sogar den Verzicht auf eine mit
Riicksicht auf einen unbeherrschbaren
Vorspannungsanstieg vorgesehene
aufwadndige Federanstellung
ermoglichen. Eine RS-Lagerung er6ffnet

somit groBere konstruktive Freiheiten.

Unempfindlicher gegeniiber
Verkippungen
B-, High-Speed- und RS-Lagerim
Vergleich:
Vor- und Nachlauf infolge einer
radialen Belastung einer Beispiel-
spindel mit einem Kragarm von

105 mm in dem Lager, das der

Belastung am ndchsten liegt, Bild 4.

=== HCB: 25°

Bei dem HCB-Lager steigt der Vor- und
Nachlauf nahezu linear mit der Radiallast
an. Bei dem HC-Lager ist der Anstieg
zundchst aufgrund der hoheren Steifig-
keit deutlich flacher, wird aber aufgrund
der geringeren Tragfdhigkeit des Lagers
mit zunehmender Belastung immer
steiler. Das HCRS-Lager zeigt wiederum

einen nahezu linearen Verlauf,
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Bild 3:Vorspannungserhdhung bei Anderung der Radialluft
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Bild 4:Vor- und Nachlauf durch Radiallast
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jedoch mit deutlich geringerer Steigerung
als bei dem B-Spindellager mit Keramik-

walzkdrpern.

HCRS-Lager sind somit deutlich
unempfindlicher gegeniiber Ver-
kippungen aus Belastung oder Fehlern
der Umgebungsbauteile als HC- oder
HCB-Lager. Das Risiko von Kéfigausfallen
aufgrund von Schlupf und unzuldssigen
Schmierungsbedingungen wird mit

dem Einsatz von RS-Lagern reduziert.

Hohe radiale und
kombinierte Belastbarkeit:

Ideal fiir Frasspindeln

HCRS-Lagerweisen bis zum Erreichen der
Dauerfestigkeitsgrenze von 2000 MPa
gegeniiber kleinkugeligen

HC-Lagern eine um 20% hohere axiale

Belastbarkeit auf, Bild 5.
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Bild 5: Zuldssige Belastung bei Axiallast

Bei Radiallast und kombinierter
Belastung ist vornehmlich die Kinematik
im Lager bestimmend. Bei reiner Radial-
last liegt die zuldssige Radiallast

des HCRS-Lagers im angenommenen
Anwendungsfall um 8% tber der

des HC- und um 70% uber der des
HCB-Lagers, Bild 6.
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Bild 6: Zuldssige Belastung bei Radiallast

Bei kombinierter axialer und radialer
Belastung betrdagt der Unterschied sogar
43% beziehungsweise 100%, Bild /.

HCRS-Lager sind somit ideal geeignet
fiir hohe radiale Lasten und die
beim Frasen typischen kombinierten

Belastungen.
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Bild 7: Zuldssige Belastung bei kombinierter Last



Hohe Steifigkeit

Untersuchungen der Belastbarkeit und
Steifigkeit von Lagerungen in einer
fiktiven Frasspindel mit vier starrin
Tandem-O-Tandem-Anordnung ange-
stellten HCB71914 und HC71914-Lagern
(thermisch optimaler Lagerabstand

210 mm) bei axialer, radialer und

kombinierter Belastung verdeutlichen

die Vorteile der neuen Hochleistungs-
baureihe, Bild 8.

Die RS-Variante des HC-Lagers ist durch
den kleineren Druckwinkel von 20° nur
axial geringfligig weniger steif als

das HCB-Lager mit einem Druckwinkel
von 25°, Radial wird die Steifigkeit des
HC-Lagers nahezu erreicht, Bild 9.
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Bild 8: Anwendungsbeispiel
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Bild 9: Steifigkeitsvergleich
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Zusammenfassung

Die neue FAG Hochleistungsbaureihe
fiir Spindellager RS zeichnet sich durch
besondere Robustheit ebenso aus wie
durch eine sehr hohe Drehzahleignung.
Der Einsatz dieser groBkugeligen Lager
mit grundsatzlich 20° Druckwinkel sorgt
bei Hauptspindeln fiir nachhaltige
Kosteneinsparungen tber deutlich
erhGhte Standzeiten und neue Design-

Optionen.
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