Schaeffler VELOMATIC

Automatische Fahrradschaltung

SCHAEFFLER






Merkmale

Schaeffler VELOMATIC

Die Schaltautomatik VELOMATIC ist eine automatische Fahrrad-
schaltung mit flexiblem Einsatzgebiet. Sie ersetzt die konventionelle
Handschaltung und ermdglicht ein automatisches Schalten von
Getriebenaben und Kettenschaltungen in Pedelecs und E-Bikes.
Die Schaltautomatik VELOMATIC ist mit den meisten gangigen
Naben- und Kettenschaltungen kompatibel. Sie besteht aus einem
Schaltaktor und einem gekoppelten Kommunikationsmodul.

Der Schaltaktor fiihrt iber einen Bowdenzug die mechanische
Bewegung an der verbundenen Fahrradschaltung aus.

Das Kommunikationsmodul hat die Funktion eines Informations-
Gateways. Es stehen verschiedene Kommunikationsschnittstellen
wie BLE (Bluetooth Low Energy), ANT und CAN zur Verfligung.

Die damit verbundene intelligente Kommunikation ermoglicht

die Interaktion mit nahezu jedem géngigen Elektroantrieb.

Die notwendige Spannungsversorgung fiir den Aktor und das
Kommunikationsmodul erfolgt direkt tiber den Akku des Elektrofahr-
rades beziehungsweise tiber den Antrieb des Elektrofahrrades.
Dank kompakter Abmessungen der Komponenten kann ein Verbau
unsichtbar innerhalb des Fahrradrahmens erfolgen.

Die VELOMATIC berechnet auf der Basis von Fahrgeschwindigkeit
und Geldndeneigung jederzeit den persdnlich optimalen Gang.
Das Schaltprogramm kann vom Fahrradfahrer mit Hilfe der

App VELODAPTIC individuell angepasst werden.

Die implementierte Funktionssoftware erfasst die zur Regelung
des Schaltaktors notwendigen Eingangsgrofien und verarbeitet
diese zu den erforderlichen Regelgrofien.
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Schaeffler VELOMATIC

EingangsgroBen  Die notwendigen Eingangsgréfien sind:
Geschwindigkeit, ermittelt aus Antriebssystem {iber CAN-Bus

Neigung des Fahrrades, ermittelt vom Neigungssensor
der VELOMATIC

Trittfrequenz (fiir Kettenschaltungen).

Bestandteile  Die Schaltautomatik VELOMATIC besteht aus:
Schaltaktor

Kommunikationsmodul mit optionalem Spannungsregler
App VELODAPTIC (optional)

Bowdenzug (optional)

Kabel zur Spannungsversorgung (optional).

Kompatible Nabenschaltungen  Kompatible Shimano-Nabenschaltungen sind:
Nexus 7
Nexus 8
Alfine 8
Alfine 11.

Kompatible Kettenschaltungen ~ Kompatible Kettenschaltungen sind:
Shimano HG62 HG-X 11-36T
Shimano Deore HG30H 11-32T
Sun M66 11-32T
Sun MFE60 13-32T.

Es besteht die Moglichkeit, auch Schaltungen anderer Hersteller
und Typen innerhalb der Spezifikation der VELOMATIC zu implemen-
tieren.
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Schaltaktor

(@) Spindel

(2 Spindelmutter
(3 Gleichstrommotor

(@) Elektronik

Bild 1
Aufbau
Schaltaktor

Der Schaltaktor besteht aus einem Gleichstrommotor mit ange-
koppeltem, zweistufigem Planetenradgetriebe. Dieser treibt eine
Spindel an, auf der eine Spindelmutter montiert ist.

Durch die Abstiitzung am Schaltaktorgehduse vollzieht die Spindel-

mutter eine lineare Bewegung, die in direkter Kopplung mit dem
Bowdenzug zur Schaltung der jeweiligen Gange an der Fahrrad-
schaltung fiihrt. Der Gleichstrommotor wird durch eine im Schalt-
aktorgehduse integrierte Elektronik angesteuert. Diese beinhaltet
neben der Motorsteuerung auch ein Messsystem zur Bestimmung
der Schaltposition und einen Kommunikationsbaustein zur draht-
losen Anbindung an das Kommunikationsmodul.
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Der Schaltaktor besteht aus:
Elektronikbaugruppe

Gehduse

Gleichstrommotor

Planetengetriebe

Spindel

Mutter mit Befestigung des Schaltzugs
Schaltzug zur Schaltung
Abdeckkappe.
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Technische Daten
Schaltaktor

d = Durchmesser
| =Lange

Bild 2
Abmessungen
Schaltaktor

Schaeffler VELOMATIC

Die Elektronikbaugruppe besteht aus einem Messsystem zur
Positionsbestimmung der Spindelmutter, einem Netzteil,
einem Prozessor sowie einer Kommunikationseinheit zur drahtlosen

Kommunikation.

Die in der Elektronikbaugruppe implementierte Funktionssoftware
erfasst die notwendigen Eingangsgrofien und verarbeitet diese zu
den erforderlichen Regelgréfien.

Bezeichnung

Eigenschaft oder Wert

Antriebssystem

Linearantrieb mit Positionsregelung

Gehausematerial

Aluminium und Kunststoff

Regelgrofien

Geldndeneigung, Radgeschwindigkeiten
(muss kundenseitig zur Verfiigung stehen)

Bowdenzugaufnahme fiir Standardzug mit Tonnennippel
Spannungsversorgung DC24VbisDC42V
Stromverbrauch Stand-by: ca. 20 mA

Schaltvorgang: < 600 mA

Schaltgeschwindigkeit 15 mm/s
Schaltgenauigkeit 0,2 mm

Zugkraft max. 100 N
Anschluss 2-poliger Nano MQS
Lange 202,5 mm
Durchmesser 25 mm

Gewicht ca.150¢g
Kompatibilitat Shimano

fiir Nabenschaltungen

(Nexus 7, Nexus 8, Alfine 8, Alfine 11)
auch andere Typen und Hersteller moglich

Kompatibilitat
fiir Kettenschaltungen

Shimano

(HG62 HG-X 11-36T, Deore HG30H 11-32T, ...

Sun
(M66 11-32T, MFE60 13-32T, ...)

auch andere Typen und Hersteller moglich

Schutzklasse im Einbau

IP54

Einbauort (Beispiele)

Unterrohr oder Sattelrohr

00098F07
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Kommunikationsmodul Das Kommunikationsmodul fungiert als Gateway zur Verteilung
von Informationen, Bild 3. Es nimmt diese auf, verarbeitet sie und
gibt die Informationen an entsprechende Empfanger weiter.

Uber Kommunikationsschnittstellen wie BLE (Bluetooth Low Energy),
ANT und CAN vernetzt sich das Kommunikationsmodul mit
verschiedenen Komponenten des Elektrofahrrads. So kann das
Kommunikationsmodul zum Beispiel ein Netzwerk zwischen
Schaltaktor, elektrischem Hilfsantrieb des Elektrofahrrads und

dem Smartphone des Fahrradfahrers aufbauen. Diese intelligente
Kommunikation ermoglicht die Interaktion mit nahezu jedem
gangigen Elektroantrieb.

Bild 3
Kommunikationsmodul

00098EFE

Der Anschluss des Kommunikationsmoduls an die Spannungsver-
sorgung des Elektrofahrrades kann optional {iber den Spannungs-
wandler erfolgen, Bild 4.

(1) Kommunikationsmodul
(2 Spannungswandler
(® Stecker

Bild 4 0
Aufbau ’(\@)
Kommunikationsmodul

mit Spannungswandler

000AAFC5
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Technische Daten
Kommunikationsmodul
mit Spannungswandler

Anschliisse
Kommunikationsmodul

®+5V
@ CANLO
(3 CAN HI

@) leer
® GND

Bild 5
PIN-Belegung Micro-USB-B

Abmessungen
Kommunikationsmodul

Schaeffler VELOMATIC

Bezeichnung

Eigenschaft

Nennspannung DC12VbisDC48V
Ruhestrom 100 mA
Kommunikationsschnittstellen BLE (Bluetooth Low Energy)
ANT
CAN

Sensorik

Beschleunigungssensor
zur Steigungsbestimmung

Schutzklasse IP54
Gewicht 34g
Einbauort Empfehlung: aktornaher Einbau

Bezeichnung

Eigenschaft

Befestigungsbohrungen

zweimal & 3,5 mm

Kabelanschluss

Micro USB-B

PIN-Belegung Micro USB-B

+5V

CAN LO

CAN HI

leer

@®L®©

Ground

00099323

Bezeichnung

Wert

Gehdusehdhe

10 mm = 0,1 mm

Hohe der Befestigungslaschen

3mm * 0,1 mm

Bohrungsdurchmesser

3,5mm = 0,1 mm

Gesamtbreite

40 mm = 0,3 mm

Gehdusebreite

25,2 mm £ 0,2 mm

Lange

—|lo ||| ([T

24,4 mm = 0,2 mm
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h = Gehdusehéhe '

a = Hohe der Befestigungslaschen
d = Bohrungsdurchmesser

b = Gesamtbreite

¢ = Gehdusebreite
| =Lange

Bild 6
Abmessungen
Kommunikationsmodul

00098F10

Montagepositionen  Mdgliche Montagepositionen fiir den Schaltaktor sind:
Im oder am Sitzrohr
Im oder am Unterrohr
In oder an den Sitzstreben
In oder an den Hinterbaustreben
Am Gepaécktrager.

Griin = Schaltaktor % &) &)

Blau = Hilfsantrieb

(1) Montage im oder am Sitzrohr
(2 Montage im oder am Unterrohr

(3) Montage am Gepdcktrager

Bild 7 — — =
Montagepositionen

Schaltaktor

0009C85F

Alternative Einbaufédlle  Bei der Montage aufRerhalb des Fahrradrahmens ist zu beachten:
Eine zusatzliche Vorrichtung ist zur Befestigung des Schaltaktors
notwendig.

Die Schutzklasse IP54 muss beachtet werden.

Wenn die Anforderungen tiber diese Schutzklasse hinaus
bestehen, miissen geeignete Mainahmen getroffen werden.
Ein geeigneter Schutz vor dufleren mechanischen Einwirkungen
muss vorgesehen werden.
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Schaeffler VELOMATIC

App VELODAPTIC  Mit der optional nutzbaren App VELODAPTIC kénnen maB-
geschneiderte Schaltprogramme fiir den personlichen Fahrstil
erstellt werden. Durch die vielseitigen Funktionen der App
kann ein Smartphone als Fahrradcomputer verwendet werden.
Hierflir muss es iiber die Kommunikationsschnittstelle BLE mit
dem Kommunikationsmodul verbunden sein.

Funktionsumfang  Die App VELODAPTIC umfasst diese Funktionen:
Drei wédhlbare Grund-Schaltprogramme

Konfiguration individueller Schaltprogramme

Anzeige von angewdhltem Gang und Radgeschwindigkeit
Kompassfunktion

Manuelles Hoch- und Herunterschalten

Justieren des Bowdenzugs beziehungsweise der Schaltungs-
einstellung

Bowdenzugwechsel

Auswahl der im Fahrrad verwendeten Schaltungstype

Software-Updates von Schaltaktor und Kommunikationsmodul.
Die App VELODAPTIC ist in zwei Bereiche aufgeteilt:

Betriebsbereich

Konfigurationsbereich.

Zur Benutzung der App mit dem Fahrrad muss zundchst tiber Blue-
tooth die Verbindung zum Schaltaktor hergestellt werden.

Bild 8
Startbildschirm
Fahrrad-App VELODAPTIC

0009C5E7

Informationen zu Aufbau und Bedienung finden Sie in der Betriebs-
anleitung der Fahrrad-App VELODAPTIC.
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